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. Verfahren zur Behandlung von Fasergegenstanden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man die Fasergegenstande mit einem hydrophilen 
Additiv, einem polyfunktionellen Reaktionspartner und einem 
Stickstofffkatalysator in BerUhrung bringt und diese so in die 
Fasergegenstande elnarbeitet, sodann die Fasergegenstande er- 
hitzt und auf diese Weise das eingearbeitete Additiv mit dem ein- 
gearbeiteten Reaktionspartner umsetzt, wobei man als hydrophile 
Additive 
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1) eine Oder mehrere Verbindungen mit wenigstens zwei 
Xthergruppen und wenigstens einer Hydroxy lgruppe je Mole- 
kill und/oder 

2) eine oder mehrere Verbindungen mit wenigstens einer zwei- 
bindigen Gruppe der Formel -NHCO- und wenigstens einer 
Hydroxylgruppe je Molekiil und/oder 

3) eine oder mehrere Verbindungen mit wenigstens zwei Gruppen 

-CH- und wenigstens einer zusStzlichen Hydroxylgruppe 
i 

OH 

je Molekiil verwendet und als polyf unktionellen Reaktions- 
partner eine oder mehrere Verbindungen mit wenigstens zwei 
aus Epoxidgruopen und/oder Isocyanatgruppen bestehenden 
Res ten je Molekiil verwendet. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 

als hydrophiles Additiv eine oder mehrere Verbindunqen der 

E E 

allgemeinen Formel 
(A) . 




vorin zwei Gruppen E die Bedeutung und zwei Gruppen E 
die Bedeutung E 2 haben, wobei (i) E 1 eine Gruppe -CONfR^^ 
oder -C0 2 R 1 bedeutet, worin R 1 einen einbindigen Rest der 
Formel 

-[(CH ) -(CH) -(CH ) -o| -T. 



• T 2 



bedeutet, worin m eine ganze Zahl von O bis 10 ist, P 1# p 2 
und P 3 O oder 1 bedeuten, T 2 ein Wasserstof f atom, eine 
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OH-Gruppe, T- oder OT , 

i der OTj bedeutet und Tj unabhSnglg von der 

St.ll..i„.. Vorko^ens .in Best der ange„,elne„ For„el 
> • [<™ 2 >p 5 CH-tC Vp< - o] 



A 2 



1st. worm eine ganze Zahl von o bi. 10 bedeutet, 
•>< »d p 5 jewells 0 oder , bedeuten! ^ Alkyigruppa 

»« i bis 3 Kohle„ s to ff ato m e„ bedeutet una A, einen Hest 
aer Porne! -X ode, -ox bedeutet, worin X ein Wasserstofr- 
ato„ oder eine Mfcvigruppe *it 1 Ms 3 Koblenstofrato™ 
bedeutet, und (ii, ^ dle Gruppe ^ 

^.CH,,^,^,^^ bedeutet. „orln und ^ 
0 Oder i b edeute„ und 0 ein Wasserstoffaton, oder eine ' 
OH-Gruppe bedeutet, wobei 

1) die Summe von p 1# p 2 und ^ WeMgstens 2 sein ^ 

2) die Summe von p, und ^ Wenlgstens , sein ^ 
3, E" wenigstens 2 sein muB, 

4) wenn Q eine OH-Gruppe 1st v 

PP 1st, x x und x 2 jeweils 1 se i n 

mtissen und 

5) »eni,stens eine der Cruppen E wenigstens eine o„-Cruppe 
enthalten mufl, 



cder Verbindungen der allgemeinen 



Formel (B) 



L 2 
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worin und unabhangig voneinander Gruppen der 

Formeln -C0 2 H, -CON (R^) ^ • ~ C0 2 (CH 2 ) x (CH0H > X CH 2 Q oder 

1 2 

-CO^ bedeuten, worin x 1# x 2 , Q und ^ wie oben definiert 
sind, wobei 

1) wenigstens eine der Gruppen L^, L 2 und wenigstens 
eine OH-Gruppe enthalten muB, 

2) wenigstens eine der Gruppen 1*^, I* 2 und L 3 die Gruppe 
~ C0 2 R 1 sein mufi # 

3) die Summe von p^, p 2 und p^ wenigstens 2 sein muB, 

4) die Summe von p^ und p^ wenigstens 1 sein muB, 

5) J) m wenigstens 2 sein muB und 

6) wenn Q eine OH-Gruppe ist, x x und x 2 jeweils 1 bedeuten 
muB 

oder Verbindungen der allgemeinen Formel (C) 

} 1 




O 

."2 

worin und D 2 gleich oder verschieden sind und unabhSngig 
voneinander Gruppen der Formeln -0 2 CR 2 oder 
-NHCR 2 bedeuten, worin R 2 einen einbindigen Rest 
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der allgemeinen Porinel 

-(CH) -CH.OH, 
• p 6 2 
OH 

bedeutet, worin p g eine ganze Zahl von 2 bis 4 1st, 
Oder Verblndungen der allgemeinen Formel (D) 




worin zwei der Gruppen M die Bedeutung M x und zwei der 
Gruppen M die Bedeutung M 2 besitzen, wobei M x und M 2 ein- 
bindige Reste bedeuten die unabhSngig voneinander Gruppen 
der Formeln -0 2 CR 2 und -NHCR 2 sind, worin R 2 die obige 

O 

Bedeutung hat, 

Oder Verbindungen der allgemeinen Formel (E) 



Y l 




Y 2 



Y 3 



worin Y 1# Y 2 U nd Y 3 unabhSngig voneinander Gruppen der 
Formeln -0 2 CR 2 und -NHCR 2 bedeuten, worin R 2 wie oben defi- 
niert 1st , 0 

Oder Gemische solcher Verbindungen verwendet. 
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. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, cadurch gekennzeichnet, 
dafl man als polyfunktionellen Reaktionspartner eine oder 
mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel 



/°\ • A 

(i) CH 2 - CHCH 2 0(G' )CH 2 CH - CH 2 
vorin G' eine der Gr'uppen -(CH 2 CHO) g -, 



I 

L 

L' CH 3 CH 3 

O>0-, Jh--^^^H 2 6-, — -^^-C-^^-O-, -L"-C-L"-0 

CH 3 CH 3 



und CH~CH(CH~) rO- bedeutet, worin g eine ganze Zahl von 
| 9 
L 1 

Ibis 10 1st, g 1 eine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeutet, L ein . 
Wasserstof fatom, eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoff- 
atomen, einen Arylrest, die Gruppe -CH 2 0H, -CH 2 C1 oder 

-CH 2 -CH - CH 2 bedeutet, L' ein Wasserstoff- 

atom, eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof f atoraen, die 

Gruppe -CH^CHfOHjCH^OH oder -CH-CHCH, bedeutet und L" einen 

\/ 
O 
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gesSttigten Cycloalkylrest mit 5 oder 6 Kohlenstof fatomen 
bedeutet, 

oler Verbindungen der allgemeinen Formel 

.0 



(ii) <& — -< 



- CHCH,OCH_ 
2 2 | 2 

^,0 CH-G M 
CH 2 CHCH 2 OCH 2 



worin G" eine der Gruppen-OH, -OCF^CH (OH )CH 2 OH 
% /\' 

Oder - 0CH 2 CH . CH 2 bedeutet, 
Oder Verbindungen der allgemeinen Formel 



(iii) 




worin J 1# J 2 und J 3 unabhangig vonelnander die Gruppen 
-C0 2Rl oder -C0 2 (CH 2 ) f CH - CH-(CH,, -H 

V 

bedeuten, worin f eine ganze Zahl von 1 bis 6 ist, s eine 
ganze Zahl von 0 bis 3 1st und ^ einen einbindlgen Rest der 



Formel 



-(icH 2 ) -<CH) -(CH 2 , -O]^" 



?2 
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bedeutet, worin ra eine ganze Zahl von O bis 10 1st, p 1# P 2 
und p 3 O Oder 1 bedeuten, T 2 ein Wasserstof fatom, eine 
OH-Gruppe, ?± oder OTj^ bedeutet und unabhgngig von der 
Stelle seines Vorkommens ein Rest der allgemeinen Formel 

- [<« 2 >p CH-«CB 2 ) p4 - O] -A, 



A 2 



ist, worin m 1 eine ganze Zahl von O bis 10 bedeutet, p 4 und 
p 5 jeweils O oder 1 bedeuten, A x eine Alkylgruppe mit 1 bis 
3 Kohlenstof fatomen bedeutet und A 2 einen Rest der Formel 
-X oder -OX bedeutet, worin X ein Wasserstof fatom oder eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstof fatomen bedeutet, wobei 
von 

1) die Summe p^, p 2 und p.j wenlgstens 2 sein mufl, 

2) die Summe von p^ und p 5 wenlgstens 1 sein mufl, 

3) ^ m wenlgstens 2 sein mufl, 

oder Verbindungen der allgemeinen Formel 
(iv) 




worin J 1 und J" gleich oder verschieden sind und einbindige 
Reste der allgemeinen Formel -C0 2 (CH 2 ) f C^ H 2 "" (CH 2 ) s" H 

bedeuten, in der f und s wie oben definiert sind, verwendet. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man als polyfunktionelle Reaktionspartner 
1) ein oder mehrere difunktionelle Isocyanate der allgemei- 
nen Fonnel T 3 <NCO) 2 , worin T 3 eine zweibindige Gruppe 
bedeutet, die eine Alkylengruppe mit 2 bis 8 Kohlenstof f- 
atomen, ein Arylrest mit 6 bis 10 Kohlenstof fatomen, ein 
alkylsubstituierter Arylrest mit 7 bis 14 Kohlenstof fatomen , 
eine Cycloalkylengruppe mit 3 bis 8 Kohlenstof fatomen, ein 
Rest der Pormel -Tyo-iy- oder ein Rest der Pormel 
R" 

-T 4 'NT 4 '- ist, worin T 4 ' eine zweibindige Alkylen- 
gruppe mit 2 bis 8 Kohlenstof fatomen oder eine zweibindige 
Arylengruppe und R" eine einbindige Alkylgruppe mit 1 bis 
3 Kohlenstof fatomen bedeutet, und/oder 

2) ein oder mehrere trifunktionelle Isocyanate der allgemei- 
nen Pormel T 4 <nc6) 3 , worin T 4 eine dreibindige Gruppe be- 
deutet, die eine Alkylengruppe mit 3 bis 8 Kohlenstof f- 
atomen, eine Arylengruppe mit 6 bis 10 Kohlenstof fatomen, 
eine alkylsubstituierte Arylengruppe mit 7 bis 14 Kohlen- 
stoffatomen, eine Cycloalkylengruppe mit 3 bis 8 Kohlen- 
stof fatomen oder ein Rest der Pormel -T 4 'NT 4 '- ist, worin 



I 

V wie oben definiert ist, verwendet. 



v- 



5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
•Is polyfunktionelle Reaktionspartner von Isocyanatgruppen freie 
Verbindungen verwendet und als Stickstof fkatalysator tertiare 
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Amine, AmlnosSuren, Caprolactam oder Gemische hiervon ver- 
wendet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
man als polyfunktionelle Reaktionspartner Verbindungen mit 
wenigstens einer Isocyanatgruppe und als Stickstof f katalysa- 
tor tertiSre Amine oder Gemische derselben verwendet. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
man Fasergegenst&nde behandelt, die aus einem f aserbildenden 
thermoplastischen Harz bestehen. 
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Die Erfindung betrifft eln Verfahren und eln Mittel zur 
Behandlung von Fasern Oder FMden Oder daraus hergestellten 
Gegenstanden und spezieller ein Verfahren und Mittel, Kunst- 
fasern Benetzbarkeit zu verleihen und speziell, Polyathylen- 
terephthalatfasern Benetzbarkeit zu verleihen. 

In der Vergangenheit fanden Kunstfasern weite Verbreitung 
in der Industrie und beim Verbraucher infolge der Festig- 
keit, Zahigkeit und des hohen Modul dieser Fasern und der 
daraus hergestellten Waren. Trotz dieser positiven Merkmale 
gibt es jedoch bestimmte Eigenschaften synthetischer Fasern, 
die von dent Verbraucher beanstandet werden. Unter diesen 
Eigenschaften findet sich, dafi die Fasern allgemein hydrophob 
sind und daher keine Feuchtigkeit absorbieren und transpor- 
tieren und statische Ladungen ableiten. Sie haben auch eine 
Neigung, Schmutzablagerungen anzunehmen und festzuhalten. 
AuBerdem sind speziell Poly athylenterephthalat fasern schwierig 
■it Dispersionsfarbstof fen und Farbstoffen auf Wassergrund- 
lage anzufarben. 

Es wurden bereits Versuche untemommen, die negativen Aspekte 
von Kunstfasern durch in ihrer Fahigkeit zur Wechselwirkung 
mit wasser nahezu neutrale Fasern auszuschalten. In der Litera- 
tur gibt es viele Losungsvorschiage fOr dieses Problem: 
Erstens werden hydrophile Polymere durch Polymerisation neuer 
Monomere mit daran hfingenden hydrophilen Gruppen oder durch 
Copolymerisation der bestehenden Monomeren mit neuen hydrophi- 
len Monomeren gebildet. Zweitens wurde eine Hydrolyse der Ober- 
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fL&che der Fasern ausgeftihrt, um OH-Gruppen auf der OberflSche 
zu bilden. Auch wurde ein Aufpfropfen hydrophiler Elnhelten 
auf die FaseroberflSche versucht. Schliefllich wurden polymere 
hydrophile, wasserunl6sllche Nachbehandlungsmittel auf nach- 
behandelte Waren aus den synthetischen Fasern aufgebracht. 

Der erste Weg 1st tatsSchlich eine Zurtickweisung der bestehen- 
den Fasern und erfordert die Herstellung einer vollstSndig 
neuen Faser, was zu beachtlichen Kosten in Verbindung mit der 
Einfiihrung einer neuen Fasertype auf dem Markt fUhrt. Der 
zweite Weg, nMmlich die Hydrolyse der Polymeroberf IMche, ist 
ein sehr empf indliches Verfahren und kann zu niedermolekularen 
Verbindungen auf der Faseroberf lSche ftihren, was die Stabili- 
ty dieser Faserart beim Waschen vermindert. StMrkere Hydrolyse 
kann zu einem Tellabbau des Polymers und damit zur Abnahme 
der Faserfestigkeit ftihren. 

Aufpfropfen hydrophiler Verbindungen, wie von AcrylsMure, 
auf die Faseroberf IMche ist eine Radikalreaktion, die gewtthn- 
lich durch f -Strahlung oder andere Quellen hoher Energie 
eingeleitet wird. Der Hauptnachteil ist eine niedrigere Effi- 
zienz einer Radikalbildung auf dem PolymergrundgerUst und die 
leichte Polymerisation von AcrylsHure zu PolyacrylsSure ohne 
chemische Bindung an die Faseroberf lSche. 

Schliefllich ftthrt die Anwendung polymerer Textilnachbehandlungs- 

mittel normalerweise zu Modif ikationen gerlnger Dauerhaf tig- 
er - 

keit bei Abrieb und zeugt gewtthnlich ein Hlndernis fUr das 
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nachfolgende Anfarben des behandelten Gewebes. Die Anwendung 
eines polymeren Textilnachbehandlungsmittels 1st daher ge- 
wdhnlich die letzte Herstellungsstufe bei den fertigen Pro- 
dukten. Da die Nachbehandlungsmittel allgemein weiche Kunst- 
stoffpolymere sind, konnen sie als Schmutzf anger dienen. 

(femafi der vorliegenden Erfindung bekommt man hydrophile Addi- 
tive, die einer Vielzahl von Fasern und daraus hergestellten 
Gegenstanden Benetzbarkeit und ladungsverteilende oder ablei- 
tende Eigenschaften verleihen. Wenn hier der Ausdruck "Faser- 
gegenstand" bentttzt wird, so bedeutet er Einzelfaden, Faser- 
bander, Fadenbiindel, Garne und aus alien dlesen hergestellte 
Gegenstande (wie Textilstof fe) , und zwar gewebte und nicht- 
gewebte GegenstMnde. Diese Faseradditive kQnnen einem Faser- 
gegenstand Benetzbarkeit, Ladungsverteilung oder beides und 
auBerdem verschiedene Grade von WaschbestMndigkeit und Abrieb- 
bestandigkeit verleihen und gestatten die Produktion von 
Fasergegenstanden mit einem weiten Bereich von Oberfiachen- 
eigenschaf ten . 

Die erwlinschteWasserabsorbierbarkeit kann erreicht werden, in- 



a) den Fasergegenstand in einem flussigen Medium mit 

1) wenigstens einem hydrophilen Additiv nach der vorlie- 
genden Erfindung, 

2) wenigstens einem polyfunktionellen Reaktionspartner 

mit wenigstens zwei Gruppen je MolekUl, die Epoxid- und/ 
Oder Isocyanatgruppen sind, und 
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3) einem geeigneten Stickstof fkatalysator bei solchen 

Bedingungen behandelt, die das Additiv, den Reakt ions- 
partner und den Katalysator in den Fasergegenstand ein- 
arbeiten, und 

b) den behandelten Fasergegenstand erhitzt. 

Durch Beobachtung von Faseroberf lSchen unter Verwendung eines 
Abtastelektronenmikroskops wurde gefunden, dafl bei dem Ver- 
fahren der vorliegenden Erfindung hydrophile Additive in die 
Faseroberf ISche eingearbeitet werden und ein integraler Be- 
standteil der Faser werden, was im Gegensatz zu den nlcht 
vertrfiglichen polymeren hydrophilen Chemikalien nach dem Stand 
der Technik steht. Die ausgewShlte hydrophile Verbindung, der 
polyfunktionelle Reaktionspartner und der Stickstof fkatalysa- 
tor werden in das Fasergrundmaterial fttr eine Umsetzung des 
hydrophilen Additivs und des polyf unktionellen Reaktionspart- 
ners nahe der Faseroberf IHche unter Bildung oligomerer Teil- 
chen eingearbeitet, die in dem Fasergrundmaterial des urspriing- 
lichen Polymers verankert sind. So wird eine Faser produziert, 
die dazu neigt, ihre Benetzbarkeit und Ladungsverteilungs- 
bzw. Ladungsableiteigenschaften lMnger zu behalten als Fasern, 
die mit polymeren hydrophilen Uberziigen nach dem Stand der 
Technik ausgestattet sind, da die hydrophilen OberflMchen, die 
nach der vorliegenden Erfindung gebildet werden, gegen Abrieb 
beim Tragen Oder Waschen bestandig sind. 
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* l8erde ° "»* <»>«™che» d er»ei,e ,.fu„a e „. daa dl , „ ach 

tferf * h^e,, d " «!— , .r,« ugtan hydrophl . 

X.n ^ eln P , rbstoffelndrl „ 9en nlcht verhinaerni ao 

^. «U t.h.na.u™ Pa.e rg e gen , tande M . chUeBend elngefSrbt 

" erden kSnne - ^.cbachtet. da, ale M d l tlve 

nach der »orlie g .„den tttllte , nlcht „ tkllch von ^ ^ 
-delten r..er w «,. t „ d su ^.^^ ^ 

P """ Qb *"" 9 '" - « « ohne weitere. ^ 

' F«er g e g e„,ta„de 1<u , <umen „ lt unbehan . 

' tb * lte '" ° h " e d " — der hydrophxien Mdltlve 

erfolgt. 



» »nn« dl . M d«ive „ ach a . r vorll . genaen Erfindans ^ 
ein. P. ser el „ gearbaltet warden, Ba , „ el „ er 

- - 1ChM c. g e„. tand (bel . 

' P el,W * lBe «"*—•*«.) -t« Ve^a,, abaieh . r V er- 

ZZ'Z" h "™' werden «• 

». 1. r... raddltlv . Mch der vorlleganden ErfIMung 
daten hydrophllen Additive be.tehen 

X. .» Vereladun,*, „l t wenlgstens Xtl)ergruppen ^ ^ 

stem, elner OH-Gruppe je Molektll, 



709836/0897 



2709019 

2) aus Verbindungen mit wenigstens einem Carbamylrest 
(-NHCO-) und wenigstens einer OH-Gruppe je Molektil, 

3) aus Verbindungen mit wenigstens zwei -CH-Resten und 

OH 

wenigstens einer zusStzlichen OH-Gruppe je Molekul. 

Bevorzugt sind Verbindungen, die in die obige Gruppe 
fallen und wenigstens zwei OH-Gruppen je Molekiil enthalten. 
Bei dem Verfahren der Erfindung geeignete hydrophile Addi- 
tive sind beispielsweise Verbindungen der allgemeinen Formel 

E E 

(A) 

E 

\orin zwei Gruppen E die Bedeutung und zwei Gruppen E 
die Bedeutung E 2 haben, wobei (i) E 1 eine Gruppe -CON 2 
Oder -CO^.^ bedeutet, worin R 1 einen einbindigen Rest der 
Formel 

-F( CH 7 , r, ~ (CH) r, -( CH 9>« -0|m- T l 
L 2 P X I P 2 2 P 3 J ra 1 

T 

bedeutet, worin m eine ganze Zahl von 0 bis 10 1st, p^, p 2 
und Pj O oder 1 bedeuten, T 2 ein Wasserstof f atom, eine 
OH-Gruppe, oder OT^ bedeutet und T x unabhSngig von der 
Stelle seines Vorkommens ein Rest der allgemeinen Formel 
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" [<CH 2 , p5 CH-<CH 2 , p4 - 0 ] - Al 



A 2 



ist, worin m' eine ganze Zahl von O bis 10 bedeutet, 
P 4 und p 5 j e „eils 0 oder 1 bedeuten, ^ eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen bedeutet und A 2 einen Rest 
der Formel -x oder -OX bedeutet, worin X ein Wasserstoff- 
aton, oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 
bedeutet, und (ii) e 2 die Gruppe -a> 2 H oder 
-C0 2 (CH 2 ) Xi ,CHOH) X2 CH 2 Q bedeutet, worin ^ und x, jeweils 
O oder 1 bedeuten und Q ein Wasserstoffatom oder eine 
OH-Gruppe bedeutet, wobei 

1) die Sunune von p^ p 2 und p 3 wenigstens 2 sein mufl, 

2) die Sunune von p 4 und p 5 wenigstens 1 sein mufl, 
3 * Yj m weni 9stens 2 sein mufl, 

4) wenn Q eine OH-Gruppe 1st, x, und x, jeweils 1 sein 
mils sen und 

5) wenigstens eine der Gruppen E wenigstens eine OH-Gruppe 
enthalten mufl, 

oder Verbindungen der allgemeinen Formel (B) 



L 3 
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worin L^, L 2 und unabhangig voneinander Gruppen der 
Formeln -C0 2 H, -CONfR^, ^ C0 2 (CH 2 ) X ( CH0H ) X CH 2 Q oder 
~ C0 2 R 1 bedeuten # worin x^ 9 x 2# Q und wie oben definiert 
sind, wobei 

1) wenigstens eine der Gruppen L^, L 2 und wcnigstens 
eine OH-Gruppe enthalten muB, 

2) wenigstens eine der Gruppen L^, L 2 und die Gruppe 
~ C0 2 R 1 sein muQ ' 

3) die Summe von p 2 und p^ wenigstens 2 sein muB, 

4) die Summe von p 4 und p 5 wenigstens 1 sein muB, 

5) m wenigstens 2 sein muB und 

6) wenn Q eine OH-Gruppe ist, x^ und x 2 jeweils 1 bedeuten 
muB 

oder Verbindungen der allgemeinen Formel (C) 




worin und D 2 unabhangig voneinander Gruppen der Formeln 

-0 2 CR 2 oder -NHjjR 2 bedeuten, worin R 2 einen einbindigen Rest 
O 
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-(CH) -CH OH, 
OH 



tedeutet, worin p fi eine ganze Zahl von 2 bis 4 1st, 



Oder Verbindungen der allg eme in en Formel 



(D) 



M ,M 




O 



worin zwei der Gruppen M die Bedeutung ^ und zwei der ' 
Gruppen M die Bedeutung M., besitzen, wobei M, und ein- 
bindlge Reste bedeuten die unabhangig voneinander Gruppen 
der Formeln -0 2 CR 2 und -NHCRj sind, worin R,, die obige 

0 

Bedeutung hat, 

Oder Verbindungen der allgemeinen Formel (E) 




worin Y 1# y 2 und Y 3 unabhangig voneinander Gruppen der 
Pormeln -o.CR, und -NHCR, bedeuten, worin R, wie oben defi- 
niert ist. 0 
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Aiflerdem kBnnen als Additive selbstverstandlich Gemische 
dieser Verbindungen verwendet werden. 

Wenn hier bei der Definition der einbindigen Reste A^ und 
A 2 von Alkylgruppen die Rede ist, so meint dieser Ausdruck 
sowohl verzweigtkettige als auch geradkettige Gruppen. 

Der Ausdruck " 2 nt", wie er hier verwendet wird, soil die 
Sunune der Zahlen m und m' an alien Stellen ihres Vorkonunens 
in dem Rest R x je Molekttl des hydrophilen Additivs bedeuten. 

Ein bevorzugter Berelch von m liegt bei O bis 7, und ein 
bevorzugter Bereich far m 1 liegt bei O bis 4. Vorzugsweise 
wird T 2 aus den Bedeutungen Wasserstoff , -OH und -OT^ ausge- 
wSthlt, wobei m und m f durch ihre betreffenden bevorzugten 
Bereiche definiert sind. 

Innerhalb der Klasse A sind E 1 und E 2 vorzugsweise gleich 
Oder verschieden und bedeuten -COjRj^ worin R x wie oben defi 
niert ist. 

Bevorzugte Additive der Klasse B sind jene, worin L 1# L 2 und 
L 3 gleich oder verschieden sind und die Gruppe -C0 2 R 1 bedeu- 
ten. Bevorzugte Additive der Klassen C, D und E sind jene, 
worin D 1# D 2 , Mj, M 2 , Y^, Y 2 und Y 3 in den betreffenden Klas 
sen gleich oder verschieden sind und die Gruppe -C0 2 CR 2 be- 
deuten, worin R 2 wie oben definiert ist. 
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Die hydrophilen Additive der Klasse A k 6nnen ein Isomeres 
der Fonnel der Klasse A umfassen, wie beispielsweise das 
"para-Isomere", worin die Gruppen E, sich in einer para- 
Stellung bezQglich der anderen Gruppen befinden, so daB 
die Gruppen E, sich in der P ara-Stellung zueinander befinden, 
Oder das "meta-Isomere", worin die Gruppen E, sich in me ta- 
Stellung zueinander befinden, so daB die Gruppen E 2 i„ met a- 
Stellung zueinander angeordnet sind. Gemische dieser isomeren 
Additive der Klasse A, wie Gemische der meta- und para-lso^eren 
der Klasse A, WSnnen ebenfalls verwendet werden. Vorzugsweise 
werden in den, Verfahren nach der Erfindung etwa 50:50- mo iare 
Gemische der para- und meta-Isomeren der Additive der Klasse A 
verwendet. 

Die iscneren der Klasse D sind ahnlich definiert, so daB bei- 
spielsweise die para-lsceren der Klasse D den Additiven der 
Klasse entsprechen, worin die Gruppen sich in einer para- 
Stellung zueinander befinden, so daB auch die Gruppen M, i„ 
einer pare-Stellung zueinander stehen. Wie die Additive der 
Klasse A konnen auch die Additive der Klasse D Isomerengend- 
sche umfassen. Bevorzugte Isomerengemische der Additive der 
Klasse D sind etwa 50:50- m olare Gercische der para- und meta- 
Isomer en. 

Bevorzugt als die hydrophilen Additive der Klasse B sind 

etwa 50:50-molare Gemische der para-co n „ 

e cu 2 R i "Additive der Klasse B 
(»ri„ Ll u„d L 2 Jeweils -CO.^ beaten „„„ , lch ln elner ^ 
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Stellung zueinander befinden) und die meta-CC^Rj-Additive 
der Klasse B (worin und L 2 die Gruppe -CO,^ bedeuten 
und in meta-Stellung zueinander stehen) . 



Bfeispiele hydrophiler Additive 

sind folgende: 
Klasse A 



innerhalb der obigen Klassen 



(1) -C0 2 (CH 2 CH 2 0) 2 CH 3 

(2) -C0 2 (CH 2 CH 2 0) 4 CH 3 

(3) -C0,(CH_CH o 0) CH, 



n=6. 7, 8 
(gemittelt n =7) 



(4) -COn£(CH 2 CH 2 0) 2 hJ 2 

(5) -CON [(CH 2 CH 2 O) 10 CH 2 CH 2 CH 3 J 2 

(6) -C0 2 ^H 2 CHCH 2 oJ 3 CH 2 CH 3 



'I 
OH 



(7) "C0 2 £h 



2 CHCH 2 OJ 4 CH 3 



1 

(0CH 2 CH 2 O) 5 H 
{ 8 ) -C0 2 [(CHCH 2 oj 2 -0-CH 2 CHCH 2 0-CH : 



0C 3 H ? 



0CH. 



(9) -C0 2 (CH 2 CH 2 0) n CH 3 



n=6, 7, 8 
(gemittelt n=7) 



(10) -CO (CH.CH-0) CH- 
£ £ £ n 3 



n=6, 7, 8 
(gemittelt n=7) 



(11) -C0 2 (CH 2 CH 2 0) n CH 3 



n=6, 7, 8 
(gemittelfn=7) 



^2 



-C0 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH 
-C0 2 CH 2 CH (OH )CH 2 OH 
-C0 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH 



OH 
t 

-C0 2 CH 2 CHCH 2 OH 



-C0 2 CH(OH)CH 2 OH 
-C0 2 (CH 2 ) 3 (CHOH) 2 CH 3 



-C0 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH 



-C0 2 H 



-C0 2 H 



OH 



OH 



-C0 2 CH 2 CHCH 2 OCH 2 CH-CH 2 OH 



-C0 2 CH 2 CH 2 OH 
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KlasseB 



OR 

(11) C0 2 CH 2 CHCH 2 OH 



^_con[ ( ch 2 ch 2 o) 2 h] 2 
con[(ch 2 ch 2 o) 2 h] 2 

(13) C0 2 (CHCH 2 0) 2 -0(CH 2 CHCH 2 CH 2 0)CH 3 



(12) tj0 2 (CH 2 CH 2 OJ 4 CH 3 
O 



qJC0 2 (CH 2 ) 3 ( CHOH ) 2 CH 3 



OCH. 




CO CHCH.OH 
1 1 /. 



OH 



C0 2 (CH 2 CH 2 0) 4 CH 3 



C0 2 (CHCH 2 0) 2 -0(CH 2 CHCH 2 CH 2 0)CH 3 



oc 3 h ? OCrf, 



(14) C0 0 (CH 2 CH 2 0) n CH 3 



0 2 N [(CH 2 CH 2 0) n Hj 2 




0 2 (CH 2 CH 2 0) n CH 3 



n=6, 7, 8 
(gemittelt n=7 ) 
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KlasseC 



(15) ,0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 



OH 



O.C(CH) -CH.OH 
2 1 1 

OH 



(17) 



0 2 C(CH) 3 CH 2 OH 



0_C(eH).CH o 0H 
2 | J 2 

OH 



(19) NHC'(CH) il CH o 0H 



OH 



NHC(CH) .CH-OH 
II I 4 2 
O OH 



(16) >0 2 C(CH) 2 CH 2 OH 



Q\ OH 

(CH 

I 



0 2 C(CH) 2 CH 2 OH 



(18) p 2 C(CH) 4 CH 2 OH 



(O) Ah 



0 2 C(CH) 3 CH 2 OH 
OH 



(20) NHC{CH) 2 CH 2 OH 

$ L 

NHjj(CH) 4 CH 2 OH 
O OH 
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KlasseD 



*1 

(21) -0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 
OH 



-O 2 C{CH 2 ) 3 CH 2 0H 
.OH 



(22) -0 2 C(CH) 3 CH 2 OH 

oh 



-0 2 C(CH 2 ) 3 CH 2 OH 
OH 



(23) -NHC(CH) 2 CH 2 OH 



(24) -NHC(CH) 4 CH 2 OH 
J OH- 



-NHC(CH) 2 OH 
0 OH 



NHC(CH) 2 CH 2 OH 



rr 

O OH 



KLasse E 



OH 



(25) 0 2 C(CH) 3 CH 2 OH 




2 C(CH) 3 CH 2 OH 



OH 



0 2 C(CH 3 ) 2 CH OH 

I • 
OH 



OH 
I 



(26) 0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 




NHCtCHJ^CH-OH 

o r |i i 3 2 

O OH 



0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 
, OH 



OH 



(27) 9 2 C(CH) 2 CH 2 OH 




0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 
OH 



0 2 C(CH) 4 CH 2 OH 
OH 



(28) NHC(CH) o CH.0H 

II I 2 2 
0 OH 




HC(CH)_CH o 0H 



2*-"2" 



NHC(CH)_CH_OH 

II | 2 2 
0 OH 
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AiBer da6 das hydrophile Additiv die obige chemische Struk- 
tur hat, muB es auch bestimmte physikalische Eigenschaf ten 
besitzen. Die Additive mtissen im wesentlichen thermisch 
stabil bei den in der Hitzebehandlungsstuf e verwendeten 
Temperaturen sein, die allgemein im Bereich von 90 bis 230°C 
liegen. Ein Additiv ist thermisch stabil, wenn es das Hitze- 
behandlungsverf ahren tiberlebt, ohne dafl sich unerwtlnschte 
Hitzezersetzungsprodukte bilden und ohne dafl es sich soweit 
zersetzt, daB seine den FSden Benetzbarkeit und antistatische 
Eigenschaf ten verleihende Wirksamkeit merklich verloren geht. 
Aufier dafl es thermisch stabil ist, mufl das Additiv auch nicht- 
fltichtig sein, das heiflt, es darf bei der ausgewShlten Hitze- 
behandlungstemperatur nicht wesentlich flUchtig sein, da es 
sonst aus dem Faden entweichen wiirde. Urn geeignet zu sein, 
muB das Additiv eine starke Bindef ahigkeit fttr Wasserstoff 
haben, wie sich durch die Ltislichkeit in polaren Ldsungsmit- 
teln, wie Wasser, Methanol oder Atherldsungsmitteln, (wie 
Dioxan) zeigt. 

Die polyfunktionellen Reaktions partner, die in der Praxis der 
vorliegenden Erfindung verwendet werden k&nnen, sind Verbin- 
dungen mit wenigstens zwei Resten, die Epoxid- und/oder Iso- 
cyanatgruppen sind, je Molekul und Gemische solcher 

Verbindungen. Es kGnnen somit als polyfunktioneller Reaktions- 
partner Verbindungen, wie difunktionelle Oder trifunktionelle 
Epoxide, difunktionelle Oder trifunktionelle Isocyanate, 
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Reaktionspartner mit wenigstens einer Epoxidgruppe und 
wenigstens einer Isocyanatgruppe je Molekul und Gcmische 
solcher Verbindungen verwendet werden. Somit sind geeignete 
polyfunktionelle Epoxide jene f die zwei oder mehr Epoxid- 
gruppen je Molekiil enthalten. Ebenfalls geeignete polyfunktio- 
nelle Isocyanate sind jene, die zwei oder mehr Isocyanat- 
gruppen je Molekiil enthalten. Solche polyfunkt ionellen Iso- 
cyanate und Epoxide sind bekannt und konnen nach bekannten 
Methoden hergestellt werden. 

ftiispiele geeigneter polyf unktioneller Epoxide sind Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel 

• O o 

/ \ /\ 

(i) CH 2 - CHCH 2 0(G' )CH 2 CH - CH 2 

vorin 6' eine der Gruppen - (CH-CHO) -. 

| g 
L 

y CH 3 CH 3 

CH 3 CH 3 
und CH 2 CH(CH 2 ) g ,-0- bedeutet, worin g eine ganze Zahl von 

1 bis lO ist, g' eine ganze Zahl von 1 bis 4 bedeutet, L ein 
Wasserstoffatora, eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoff- 
atomen, einen Arylrest, die Gruppe -CHjOH, -CH 2 C1 oder 

-CH 2 -CH - CH 2 bedeutet, L' ein Wasserstoff- 

atom, eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof f atomen, die 

Gruppe -CH 2 CH (OH) CH-OH oder -CH-CHCH- bedeutet und L" einen 

V 
o 
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gesSttigten Cycloalkylrest mit 5 Oder 6 Kohlenstof f atomen 
bedeutet, 

ader Verbindungen der allgemeinen Formel 

,0 



/ \ 

(ii) CH. - ( 



CHCH-OCH- 
2 I j L 

.0 CH-G" 
CH 2 - CHCH 2 OCH 2 



worin G" eine der Gruppen-OH, -OCH 2 CH (OH )CH 2 OH 

Oder - OCH 2 CH - CH 2 bedeutet, 
oder Verbindungen der allgemeinen Formel 



(iii) 




-CO^ Oder -C0 2 (CH 2 ) f CH - CH-(CH 2 ')- -H 



worin J^, J 2 und unabhSngig voneinander die Gruppen 

H - C 

v 

bedeuten, worin f eine ganze Zahl von 1 bis 6 1st, s eine 
ganze Zahl von O bis 3 ist und wie oben ftir die hydro- 
philen Additive der Klasse A definiert 1st, wobei wenigstens 
zwei der Gruppen J^, J 2 und eine Epoxidgruppe enthalten, 



Oder Verbindungen. der: allgemeinen Formel 
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(iv) j« 




vorin J* und J" gleich Oder verschieden sind und einbindige 
bedeuten, in der f und s wie oben definiert sind. 



Reste der allgemeinen Formel -C0 2 (CH 2 ) f CH-CH 2 -(CH 2 ) s -H 



Bevorzugte polyfunktionelle Epoxide innerhalb der obigen 
Gruppen sind folgende: 

(1) C0 2 CH 2 CH-^H 2 



OY 0 2 CH 2 C ([ H 2 



CO.CH-CH-CHl 
2 2^/ 2 , 

O 



(2) 



A A 

CH 2 -CHCH 2 0{CH 2 ) 6 OCH 2 CH-tH 2 ; 



A - * 



(3) CH 2 -CHCH 2 0 



O^— j— ^O^— OCH 2 (^H-CH 2 ; 



CH 3 



(4) Dow Epoxyharz DER 732 und 

(5) Dow Epoxyharz. DER 736 (DER 732 und 736 sind Polyather- 
diepoxide des Herstellers Dow Chemical und haben Xqui- 
valentmolekulargewichte von 305 bis 335 bzw. 175 bis 205). 

709 8 3 6/0897 



" 3 ° " . 27090 19 

Beispiele geeigneter polyf unktioneller Isocyanatverbindungen 
sind jene aus der Gruppe 

1) difunktioneller Isocyanate der allgemeinen Formel 

T 3 (NCO) 2 # worin einen zweibindigen Rest bedeutet, der 
eine Alkylgruppe mit 2 bis 8 Kohlenstof f atomen, ein Aryl- 
rest mit 6 bis 10 Kohlenstof f atomen, ein alkylsubstituier- 
ter Arylrest mit 7 bis 14 Kohlenstof f atomen, eine Cyclo- 
alkylgruppe mit 3 bis 8 Kohlenstof f atomen, ein Rest der 
allgemeinen Formel -T^'OT^ 1 - Oder ein Rest der allgemeinen 
Formel — 1 NT^ 9 ist, worin T 4 ' eine zweibindige Alkylen- 

R M 

gruppe mit 2 bis 8 Kohlenstof f atomen oder einen zweibindigen 
Arylrest bedeutet und R" eine einbindige Alkylgruppe mit 
1 bis 3 Kohlenstof f atomen bedeutet, un d 

2) trifunktioneller Isocyanate der allgemeinen Formel 

T 4 (NCO) 3 , worin T 4 ein dreibindiger Rest ist, der aus 
einer Alkylgruppe mit 3 bis 8 Kohlenstof f atomen, einem 
Arylrest mit 6 bis 10 Kohlenstof f atomen, einem alkylsub- 
stiiruierten Arylrest mit 7 bis 14 Kohlenstof f atomen, einer 
Cycloalkylgruppe mit 3 bis 8 Kohlenstof f atomen oder einem 
Rest der allgemeinen Formel 

-T 'NT 
4 j 4 

v- 

worin T 4 ' wie bben definiert ist. Auch konnen Gemische 
dieser Verbindungen in Betracht konunen. Beispiele solcher 
polyfunktionellen Isocyanate sind: Toluol-2, 4-diisocyanat , 
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o CH n CH o NC0, OCNCH-CH. (CH-CH.O) .CH,CH_NCO 

2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2709019 



und OCNCH 2 CH 2 NCH 2 CH 2 NCO 



2 CH 2 NCO 



Geeignete Stickstof fkatalysatoren, die verwendet werden 
kSnnen, sind belspielsweise 

1) tertiare Amine, 

2) Aminosauren (wie 8-Aminocapronsaure, Glycin, Lysin usw.), 

3) Caprolactam und 

4) Gemische hlervon. 

Geeignete tertiare Amine sind belspielsweise Amine, worin 
die N-H-Wasserstoffatome durch Alkylgruppen mit 1 bis 5 
Kohlenstoffatomen, Arylreste, alkylsubstituierte Arylreste 
rait insgesamt 7 bis 10 Kohlenstoffatomen, arylsubstituierte 
Alkylgruppen mit insgesamt 7 bis 10 Kohlenstof fatomen und 
Gemische hlervon substituiert sind, sowie heterocyclische 
Amine mit 5 bis 9 Ringkohl ens tof fatomen. Beispiele dieser 
tertiSten Amine sind Butyldimethylarain, Triraethylamin, Tri- 
butylamin, Tripentylamin, Dimethyl-sec-butylamin, Benzyldi- 
phenylamin, Benzy lathy lphenylamin, Benzyiathyl-2-tolylarain, 
Tribenzylamin und Pyridine und Piperidine, worin das N-H-Was- 
serstoffatom durch eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoff- 
atomen oder einen Arylrest substituiert 1st. Wenn jedoch der 
ausgewahlte polyfunktionelle Reaktionspartner eine oder mehrere 
Isocyanatgruppen (-N=C=0) enthait, konnen nur tertiare Amine 
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als Katalysator verwendet werden, da AminosSuren roit 
Isocyanatgruppen unter Bildung unerwlinschter Nebenprodukte 
reagieren und da AminosSuren und Caprolactam die erwttnschte 
Reaktion zwischen dem isocyanathaltigen polyfunktionellen 
Reaktionspartner und dem hydrophilen Additiv nicht kataly- 
sieren. 

(fem&fi dem Verfahren der vorliegenden Erfindung wird ein 
Fasergegenstand mit dem ausgewShlten hydrophilen Additiv, 
dem polyfunktionellen Reaktionspartner und dem Stickstoff- 
katalysator behandelt, wonach man den behandelten Faserge- 
genstand erhitzt, urn die erwtinschten Fasereigenschaf ten zu 
bekommen • 

& 1st bevorzugt, daB der Gegenstand so behandelt wird, daB 
das hydrophile Additiv, der polyfunktionelle Reaktionspart- 
ner und der Stickstoff katalysator darin absorbiert werden. 
Dies 1st jedoch nicht erforderlich und das Additiv, die 
Reaktionspartner und der Katalysator kttnnen auch auf der 
OberflMche des Fasergegenstandes absorbiert werden, da gefun- 
den wurde, daB sowohl adsorbierte als auch absorblerte Addi- 
tive und Reaktionspartner wMhrend der nachfolgenden Erhitzungs- 
stufen in den Gegenstand eindringen und darin reagieren und 
den erwtinschten hydrophilen Fasergegenstand ergeben. Wenn so- 
mit hier der Ausdruck "darin eingearbeitet" und "einarbeiten" 
verwendet wird (angewendet auf die Gegenwart von Additiv, 
Reaktionspartner und Katalysator auf oder in einem Fasergegen- 
stand) so soil er sowohl Adsorption als auch Absorption von 

709836/0897 



- 33 - 



2709019 



Mditiv, Reaktionspartner und Katalysator bedeuten. 

Das ausgewShlte hydrophile Additiv, der polyfunktionelle 
Reaktionspartner und der Stickstof fkatalysator ktfnnen in 
einem organischen Medium oder einem waflrigen Medium von im 
wesentlichen neutralem pH-Wert (wie beispielsweise pH-Wert 
5 bis 8) in einer grofien Vielzahl von Kon2entrationen ver- 
wendet werden* Allgemein werden jedoch das hydrophile Addi- 
tiv und der polyfunktionelle Reaktionspartner in dem ausge- 
wShlten flUssigen Medium in einem MolverhSltnis von Additiv 
zu Reaktionspartner von etwa 2x1 bis etwa 1:3, vorzugsweise 
von etwa 1,5:1 bis 1:1,5 verwendet, und der Stickstof fkataly- 
sator wird allgemein in einer Menge von etwa 0,1 bis 5 Mol-%, 
bezogen auf die Gesamtmolzahl von Additiv und polyfunktio- 
nellem Reaktionspartner in dem flttssigen Medium, bentitzt. 
Die Menge an Additiv, die in das flUssige Medium fUr die Be- 
handlung des Fasergegenstandes eingearbeitet wird, variiert 
natttrlich stark je nach dem ausgewMhlten Additiv, den zu be- 
handelnden Fasern, den erwtinschten Fasereigenschaf ten und 
anderen Faktoren. Allgemein wird jedoch das Additiv in das 
flUssige Medium in einer Menge von etwa 0,1 bis 5 Gew.-% und 
am meisten bevorzugt in einer Menge von etwa 0,5 bis 2 Gew.-%, 
eingearbeitet. 

Die Einarbeitung des ausgewShlten Additivs, Reaktionspartners 
und Katalysators in dem Fasergegenstand kann nach mehreren 
Methoden erfoXgen. So kann der Gegenstand mit 
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1) einer wBBrigen Lttsung des Additivs, welches den polyfunk- 
tionellen Reaktionspartner und den Stickstof fkatalysator 
enthait, Oder 

2) eines organischen Lttsungsmittels, das den Reaktionspartner 
und den Katalysator enthSlt und auBerdem das Additiv darin 
gelSst enthMlt, behandelt werden. Die Temper atur des zur 
Dehandlung des Gegenstandes verwendeten fllissigen Mediums 
und die Zeit, fUr welche der Gegenstand mit dem fllissigen 
Medium behandelt wird, 1st auch nicht kritisch. Allgemein 
variiert jedoch die Temperatur von etwa 10 bis 60°C und 
vorzugsweise von etwa 15 bis 40°C und die Zeit von etwa 

1 Sekunde bis 1 Stunde und vorzugsweise von etwa 5 Sekunden 
bis 10 Minuten. Hdhere und niedrigere Temperaturen und 
kttrzere und l£ngere Kontaktzeiten kSnnen jedoch auch mit 
vorteilhaften Ergebnissen verwendet werden. 

in 

Die Menge an hydrophilem Additiv, die den Fasergegenstand nach 
der Erfindung einzuarbeiten 1st, ist nicht kritisch und variiert 
weitgehend je nach dem ausgewShlten Additiv, den erwttnschten 
Oberfiacheneigenschaften, der behandelten Faser und anderen Fak- 
toren. Allgemein wird jedoch wird das hydrophile Xtheradditiv 
in einen Fasergegenstand in einer Menge von bis zu etwa 5 Gew.-%, 
vorzugsweise von etwa 0,5 bis 3 Gew.-%, und am meisten bevorzugt 
von etwa 1 bis 2 Gew.-% des Gegenstandes, eingearbeitet. So 
wird die Menge an hydrophilem Additiv, die in dem fllissigen 
Medium enthalten ist, allgemein ausreichen, um einen Faser gegen- 
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stand nit In den oblgen Mengen darln elngearbeltetem Additiv, 
d.h. 5 Gew.-% Additiv, bezogen auf das Gewicht des Fasergegen- 
standes, zu ergeben. 

Wenn es erwttnscht 1st, elne organische LOsung des hydrophllen 
Additive zu verwenden, hangt das ausgewSihlte organische Lfisungs- 
nittel natUrlich von den Lttslichkeiten des Additivs in dem L8- 
sungsnittel ab. Geeignete organische LBsungsmittel kdnnen 
leicht durch Routineexperiraente bestimmt werden und sind bei- 
spielsweise: Xther (wie Dioxan) , Ketone (wie Aceton) , Alkohole 
(wie Isopropanol) , chlorierte Kohlenwasserstof fe (wie Chloro- 
form) und aromatlsche und substituierte aromatische Kohlen- 
wasserstof fe (wie Benzol , Toluol und chlorierte Benzole). Es 
1st jedoch bevorzugt, dafl das fiir die Verwendung ausgewShlte 
organische LSsungsmittel nicht auch eiv LBsungsmittel fUr 
den Fasergegenstand 1st, welcher zu behandeln 1st, urn einen 
wesentllchen Abbau der Faser zu verhindern, wenn die Additiv- 
lfisung nit ihr in Kontakt gebracht wird. 

Efer Fasergege n stand kann mit einem flUssigen Medium, welches 
das ausgewShlte hydrophile Additiv, den polyfunktionellen 
Reaktionspartner und den Stickstoffkatalysator enthait, nach 
irgendeiner in der Industrie zur Behandlung von FaserfMden Oder 
daraus hergestellten GegenstSnden mit einer Flttssigkeit ange- 
wendeten Methode behandelt werden. In der bevorzugten Praxis 
werden die Fasern zunSchst zu einem Gegenstand, wie einem Klei- 
dungsstUck, verarbeitet, welches dann mit dem das ausgewShlte 
Additiv enthaltenden flUssigen Medium in Bertthrung gebracht 
wlrd. 
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Es sei darauf hingewlesen, daB die hydrophilen Additve nach 
der vorliegenden Erfindung auf einem Fasergegenstand durch 
Aufsprtihen des Additivs, wie aus einer Aerosolzusammensetzung, 
die 

1) ein flUssiges Medium, das das Additiv enthSlt, und 

2) ein geeignetes Aerosoltreibmittel umfafit, aufgebracht wer- 
den kSnnen. 

Die genaue Aerosolzusammensetzung, die ausgewHhlt wird, ist 
nattlrlich in keiner Weise ftir die vorliegende Erfindung kritisch, 
und das fltissige Medium kann auch oberf lMchenaktive Mittel ent- 
halten, venn solche erf order lich sind, um das ausgewiihlte 
Additiv in dem flttssigen Medium zu dispergieren oder zu 16sen, 
welches in dem Falle verwendet wird, daB das Additiv nicht 
darin lttslich ist. 

Weiterhin sei bemerkt, daB der Fasergegenstand mit dem fltissi- 
gen Medium, welches das hydrophile Additiv enthait, entweder 
vor, w^hrend Oder nach der Behandlting des Gegenstandes mit einem 
flttssigen Medium, welches den polyfunktionellen Reaktionspart- 
ner und/oder den Sticks toff katalysator enthait, behandelt wer- 
den kann. So kann man beispielsweise elnen Fasergegenstand 
nacheinander in getrennte fltissige Medien eintauchen, die das 
Additiv, den polyfunktionellen Reaktionspartner bzw. den Stick- 
s toff katalysator enthalten. Um jedoch zu verhindern, daB in 
einer nachfolgenden Eintauchstufe Additiv oder Katalysator, die 
in einer vorausgehenden Stufe aufgebracht wurden, lOslich 
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gemacht und herausgewaschen werden, erfolgt das anschlieflende 
Eintauchen vorzugsweise nur mit Systemen von Additiv, funktio- 
nellem Reaktionapartner und Katalysator, die unterschiedliche 
Loslichkeiten haben, und unter Verwendung von LGsungsmitteln. 
die keinen vorher aufgebrachten Bestandteil loslich machen. 
Beispielsweise wenn Aminosauren in Wasser lOslich, doch in 
Dioxan unloslich sind, kann ein Fasergegenstand durch aufein- 
anderfolgendes Eintauchen des Gegenstandes in eine waBrige 
LCsung, die den ausgewahlten Aminosaurekatalysator enthalt, 
und anschlieflend, vorzugsweise nach Lufttrocknung, eine 
Dioxanlosung, die das ausgewahlte hydrophile Additiv und den 
polyfunktionellen Reaktionspartner enthalt, behandelt werden. 
Wenn der Fasergegenstand nacheinander mit flilssigen Medien, die 
Additiv, Reaktionspartner und Katalysator enthalten, behandelt 
wlrd , wird zwischen den Eintauchstufen vorzugsweise an der 
Luft getrocknet. 



Kmn ein polyf unktionelles Isocyanat als polyfunktionellar Reak- 
tionspartner verwendet wird, wird der Reaktionspartner vorzugs- 
weise mit einem organischen Losungsmittel fUr den Reaktionspart- 
ner auf dem Fasergegenstand aufgebracht. Wenn es erwUnscht ist, 
Wasser als das fldssige Medium zu verwenden, ist es erforder- 
Uch, zunachst das polyfunktionelle Isocyanat so zu behandeln, 
daB seine Umsetzung mit Wasser verhindert wird, da dies den 
Reaktionspartner weitgehend unwirksam machen wUrde. Verfahren 
*ur Behandlung des Reaktionspartners, urn die Isocyanatgruppen 
zu schlltzen, sind bekannt, und ihre Beschreibung ist nicht 
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kritisch fttr die vorliegende Erfindung. Beispielsweise kann 
der Ispcyanatreaktionspartner mit Natriumbisulf it unter Bil- 
dung eines Isocyanatadduktes behandelt werden, welches nicht 
mit den wSflrigen Medien reagiert und welches beim Erhitzen 
des Fasergegenstandes, in welches das Addukt eingearbeitet 
wurde, mit gleichzei tiger Entwicklung von Schwefeldioxidgas 
und Bildung von Natriumsulf it die Isocyanatgruppen freigibt. 
Ahnlich kann das polyfunktionelle Isocyanat zum Schutze der 
Isocyanatgruppen durch Umsetzung des Isocyanatreaktionspartners 
mit Phenol unter Bildung eines Isocyanatadduktes behandelt 
werden, welches beim Erhitzen Phenol und das Isocyanat bildet. 
Da das letztere Isocyanataddukt allgemein nicht im Wasser 18s- 
lich ist, kann eine wMBrige Emulsion des Adduktes zur Verwen- 
dung herkftmmlicher Emulgiermittel gebildet werden. Nach Um- 
setzung des Isocyanats zum Schutz der Isocyanatgruppen wird 
der Fasergegenstand mit einem wHfirigen Medium behandelt, das 
das Addukt en thai t, um es in den Fasergegenstand einzuarbei- 
ten. Die Reste an Natriumsulf it kttnnen aus dem behandelten Faser- 
gegenstand durch Waschen mit Wasser, anschlieBend an die Hitze- 
behandlung entfernt werden, wShrend die Phenolreste durch her- 
kttmmllche Verdampf ungsverf ahren entfernt werden kttnnen. Den 
Gegenstand sollte man dann trocknen lassen, und lm wesentlichen 
das gesamte Wasser sollte daraus entfernt werden, um eine Um- 
setzung mit den in der anschliefienden Hitzebehandlungsstuf e 
regenerierten Isocyanatgruppen zu verhindern. Die zur Regene- 
rierung der Isocyanatgruppen erford^rlichen Temperaturen vari- 
ieren stark, liegen aber allgemein im Bereich von etwa 90 bis 
230°C. 
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Sowohl wafirige ale auch organische fiassige Medien konnen 
auch einen Parbstoff enthalten, um gleichzeitig ei„ Anfarben 
und die Additivabsorption zu ermoglichen. Der ausgewahlte 
Parbstoff ist nicht kritisch, und Parbstoffe, vie Dispersions- 
farbstof fe (wie Resolin Blue FBLB und Nacelan Blue PFRN 
(CI.Disperse Blue Three), erwiesen sich als zufriedenstellend. 
Die Menge des verwendeten Parbstoffes 1st nicht kritisch, und 
der Parbstoff kann in Mengen verwendet werden. die herkomm- 
licherweise benutzt werden, um den erwUnschten Parbton zu 
erhalten. 

*ch der Behandlung des Pasergegenstandes mit dem ausgewahlten 
flttssigen Medium wird der Gegenstand, vorzugsweise nach Luft- 
trocknung, einer Hitzebehandlung unterzogen, um die erwttnsch- 
ten hydrophilen Eigenschaften zu erhalten. obwohl ein Luft- 
trocknen des Pasergegenstandes nicht allgemein erforderlich 
ist, wenn der Gegenstand mit einem waBrigen Medium behandelt 
wird, welches Additiv/Reaktionspartner oder Katalysator ent- 
h-l t/ und ein polyfunktionelles Epoxid als poly funkt lonelier 
Reaktionspartner verwendet wird, wird der Gegenstand vorzugs- 
weise nech vor dem Erhitzen oder Tempem luf tgetrocknet , um 
eine vorzeitige Inaktivierung der Epoxidverblndung durch Um- 
setzung mit Hasser auf der Paser zu verhindern. 

«tt nit dem ausgewahlten hydrophilen Additiv, dem polyfunktio- 
nellen Reaktionspartner und dem Stickstoffkatalysator behandel- 
te Fasergegenstand kann etwa durch Tempem des Pasergegenstandes 
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(wie in einem Ofen mit zirkulierender Oder stehender Luft) 
unter ausreichenden Bedingungen hitzebehandelt werden, die 
eine Umsetzung des polyfunktionellen Reaktionspartners und 
des hydrophilen Additive in dem Fasergegenstand bewirken. 
Die Temperatur der Hitzebehandlung kann stark variieren, doch 
liegt sie allgemein bei etwa 90 bis 230°C und vorzugsweise 
bei etwa 120 bis 150°C. Die Zeit einer solchen Hitzebehand- 
lung ist nicht kritisch, doch liegt sie allgemein bei etwa 
5 Sekunden bis 240 Minuten. Xhnlich 1st der Druck, bei wel- 
chem die tempernde Hitzebehandlung durchgef tihrt wird, nicht 
kritisch, und AtmosphMrendruck erwles sich als recht zufrle- 
denstellend. 

DLe vorliegende Erfindung verbessert mit Vorteil die Wasser- 
absorptlon und/oder die ladungsverteilenden Oder ladungsaus- 
gleichenden Eigenschaf ten von FHden, die aus irgendeinem 
faserblldenden thermoplastlschen Harz,wie einem Polyamid, 
Polyester, Polyacrylnitril oder Gemischen derselben herge- 
stellt wurden. Besonders gute Ergebnisse bekommt man mit Poly- 
esterfasern und daraus hergestellten GegenstSnden, besonders 
mit Fasergegenst&nden, die Polyathylenterephthalat und/oder 
Polybutylenterephthalat enthalten. Wenn Polyester fasern und 
daraus hergestellte GegenstSnde behandelt werden, bekommt 
man besonders bevorzugte Ergebnisse bei Verwendung der Kohlen- 
wasserstoffather-hydroxy-Additive der Klasse A. 
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Das hydrophile Additlv und der funktlonelle Reaktionspart- 
ner konnen in die Paser elngearbeltet und die Faser hitze- 
behandelt werden, bevor oder nachdem die Pasern einer Spinn- 
nachbehandlung unterzogen warden und bevor oder nachdem die 
Faden gekrauselt oder texturiert wurden. Spinn-Nachbehandlungen, 
die angewendet werden konnen, sind iiblicher Natur und sollten 
so ausgewiihlt werden, daB man den EinschluB einer Komponente 
des SpJ^nachbehandlungsmittels verhlndert, welche entweder 
mit der Faser, dem hydrophilen Additlv, den, polyfunktionellen 
Reaktionspartner oder dem Stickstof fkatalysator reagiert. Das 
Spinn-Nachbehandlungsmittel kann in irgendeiner Ublichen Menge 
beniitzt werden, wie es normalerweise verwendet wird, um die 
beabsichtigten Verarbeitungseigenschaf ten der extrudierten 
Faden zu erzeugen. Das ausgewahlte hydrophile Additlv, der 
polyfunktlonelle Reaktionspartner und der Aminkatalysator 
kfinnen auch in eine Paser elngearbeltet werden, von welcher 
das Spinn-Nachbehandlungsmittel entfernt wurde, wie beispiels- 
weise mit Hilfe elnes Oblichen Reinigungsverf ahrens (wie durch 
Waschen mit einer SeifelSsung) . Ungereinigte Pasern konnen je - 
doch auch nach dem Verfahren der vorliegenden Erfindung behan- 
delt werden. 

me hydrophilen Additive der vorliegenden Erfindung konnen nach 
herkSnunlichen Methoden hergestellt werden. 
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So kann ein Alkohol der allgemeinen Formel R^OH, worin 
wie oben fttr die Additive der Klasse A definiert ist, mit 
PyroraellitsMureanhydrid unter Bildung eines Additivs der 
Klasse A umgesetzt werden, worin die Gruppe -C0 2 R 2 und 
E 2 die Gruppe -C0 2 H bedeutet. Die Verbindung kann dann mit 
einera geeigneten Epoxid, wie 

CH 2 — CH— Q 

worin Q wie oben definiert ist, umgesetzt werden, vim ein 
Additiv der Klasse A zu erhalten, worin E 2 die Gruppe 
-C0 2 (CH 2 ) x (CHOH) x CH 2 Q bedeutet, in der x 1# x 2 und Q wie 
oben definiert sind. Die Additive der Klasse A, worin E^ die 
Gruppe -CONfR^ ist, k6nnen in Shnlicher Weise erhalten wer- 
den, indem man den Alkohol RjOH durch ein geeignetes Aroin 
ersetzt. 

Jhnllch kann ein Alkohol RjOH mit Trimelliths^ureanhydrid 
unter Bildung eines Additivs der Klasse B umgesetzt werden, 
worin und L 2 die Gruppe -C0 2 H bedeuten und die Gruppe 

-C0 2 R^ ist. Dieses Additiv kann dann mit elnem geeigneten 
Epoxid, wie beispielsweise elnem solchen der Formel 
CH 0 -CH-Q unter Bildung eines Additivs der Klasse B umgesetzt 

</ 

werden, worin L x und L 2 die Gruppe " C0 2< CH 2* X < CH0H) X CH 2 Q 
bedeuten und darin x 1# x 2 und Q wie oben definiert sind. 
TrimellithsSurechloridanhydrid kann mit einem Alkohol RjOH 
unter Bildung von Additiven der Klasse B umgesetzt werden, 
worin die Gruppe -C0 2 H bedeutet und L 2 und L 3 die Gruppe 



-C0 2 R 1 bedeuten. 
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Die hydrophilen Additive der Klasse C kSnnen durch Umsetzung 
von Phenylendiamin Oder Dihydroxybenzol mit dem entsprechen- 
den Lacton, wie Gluconsaurelacton , hergestellt werden. Xhn- 
lich konnen die Additive der Klasse D durch Umsetzung von 
Tetraminobenzol Oder Tetrahydroxybenzol mit dem erwttnschten 
Lacton hergestellt werden, und die Additive der Klasse E 
konnen durch Umsetzung elnes Lactons mit dem erwUnschten 
Triaminobenzol dder Trihydroxybenzol hergestellt werden. 

tts Verfahren der vorliegenden Erflndung kann welter unter 
Bezugnahme auf die folgenden Beispiele erlautert werden. 
In den nachfolgenden Belspielen bedeutet der Auadruck 
"Waschzyklus" ein einmallges Waschen in einer automatischen 
Waschmaschine (Sears, Kenmore) in heiBem Wasser (etwa 60°C) 
unter Verwendung eines Bechers Tide-Detergens mit einer kon- 
s tan ten Beladung von 1,4 kg. Die Proben wurden 30 Minuten 
in dem automatischen Trockner (Sears, Kenmore) bei einer 
Temperatur von etwa 60 bis 71°C getrocknet. Die Verteilung 
der statischen Ladung bzw. deren Ausgleich wurde in den fol- 
genden Belspielen entweder mit Hilfe elnes Voltmeters von 
Rotchield, Zttrich, Schweiz) Oder nach dem AATCC-Anhafttest 
der American Association of Textile Colorists and Chemists 
gemessen . 

Die Pahigkeit eines behandelten Gewebes, Wasser wie ein Docht 
nach oben zu saugen, wurde folgenderraaBen bestimmtt ein Strei- 
fen des zu testenden Tuches von 2,5 cm Breite und 25 cm LSnge 
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wurde im Abstand von 2,5 cm vom Boden aus mit einer horizon- 
talen Linie unter Verwendung eines Bleistlftes markiert. Von 
der horizontalen 2,5 cm-Marke bis zum oberen Ende des Strei- 
fens wurden drei parallele vertikale Linien mit einer Markie- 
rungsfeder unter Verwendung einer wasser l&slichen Tinte ge- 
zogen. Ein Gewicht wurde am unteren Ende des Tuchstreifens be- 
festigt, und der Streifen wurde liber einen Teller gehSngt, in 
den dam destilliertes Wasser gegeben wurde, bis der Wasser- 
splegel die horizontale 2,5-cm-Marke auf dem Streifen erreichte. 
Die H6he des hoch-gesaugten Wessersplegels wurde dann auf dem 
Streifen in den ausgewMhlten ZeitabstMnden abgelesen, wobei 
als Null-Zeitpunkt der Moment deflniert wurde, in dem das Was- 
ser die horizontale 2,5-cm-Marke erreichte. 

Die Benetzbarkeit eines zu testenden Tuches wurde dadurch be- 
stimmt, daB man das zu testende Tuch oben auf einen kleinen 

Glasteller legte und einen Tropfen Wasser unter Verwendung 

en 

eines Standardaugiropfers (mit einem Durchmesser von etwa 3 mm) 
aufbrachte. Die Zeit, die erforderlich war, dam it der Tropfen 
sich ausbreitete nnd vollstSndig von dem Tuch absorbiert 
wurde, wurde aufgezeichnet . 

Beisplele 1 bis 23 

In den folgenden Beispielen wurde eine Probe eines einfach 
gestrickten Tuches. von 25 cm x 27,5 cm, hergestellt aus Poly- 
athylenterephthalatfaden, sorgfaitig in das ausgewahlte fltis- 
sige Medium eingetaucht, das das angegebene hydrophile Additiv, 
den angegebenen polyfunktionellen Reaktionspartner und den an- 
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gegebenen Stickstoffkatalysator enthielt. Die Proben wurden 
dann von Hand ausgewrungen , urn Uberschttssige Flussigkeit zu 
entfernen, und an der Luft getrocknet. Die luftgetrockneten 
Proben wurden dann in einera Ofen mit zirkulierender Luft wSh- 
rend der angegebenen Zeit auf die ausgewahlte Temperatur er- 
hitzt. 

Das flilssige Medium enthielt hydrophiles Additiv und polyfunk- 
tionellen Reaktionspartner in einer ausrelchenden Menge, um 
eine Gesamtkonzentration von Additiv und Reaktionspartner auf 
der luftgetrockneten Tuchprobe von etwa 1 Gewichts-% des Tuches 
zu bekommen. Der Stickstoffkatalysator wurde in einer Dioxan- 
lfisung in einem Molverhaltnis von Katalysator zu polyfunktio- 
nellera Reaktionspartner von etwa 0,05 bis 1 verwendet. In dem 
Falle, in welchem eine Aminosaure als der Stickstoffkatalysa- 
tor ausgewahlt wurde, wurde der Gegenstand zunachst mit einer 
waBrigen LBsung der Aminosaure behandelt, sodann an der Luft 
getrocknet und nunmehr mit einer DioxanlOsung behandelt, die 
das hydrophile Additiv und den polyfunktionellen Reaktions- 
partner enthielt. 

tts erhitzte Tuch in jeder Probe wurde getestet, um Ladungsver- 
teilung, die Benetzbarkeit und die Dochteigenschaften zu be- 
stinmen. Die dabei erhaltenen Werte sind in der Tabelle I 
aufgeftthrt. Die Aufmerksamkeit sei auf die verbesserten Tuch- 
eigenschaften im Vergleich mit der unbehandelten Kontrollprobe 
gerichtet, die lediglich in Dioxan eingetaucht, von Hand aus- 
gewrungen, an der Luft getrocknet und 15 Minuten auf die ange- 
gebene Temperatur erhitzt wurde. 
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Die in den Tabellen I bis IV verwendeten hydrophilen Ver- 
bindungen waren folgende: 

a) ein 5O:50-molares Gemisch isomerer Additive der Klasse A, 
worin E x die Gruppe -C0 2 (CH 2 CH 2 0) 4 CH 3 und E 2 die Gruppe 
-C0 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH bedeutet, 

b) ein Gemisch von 50:50-molaren Gemischen isomerer Additive 
der Klasse A, worin E die Gruppe -CO, (CH-CH-O) CH, und 
E 2 die Gruppe -C0 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH bedeutet, worin n 6, 7 
und 8 bedeutet und im Mittel n 7 ist, 

c) ein Additiv der Klasse C, worin n 0 ist und D^^ und D ? 
gleich sind und jeweils die Gruppe -NHCO (CHOH) 3 CH 2 OH be- 
deutet, wobei X> 2 sich in der meta-Stellung beziiglich der 
Gruppe D 1 befindet. 

Die polyfunktionellen Reaktionspartner , die in den Tabellen I 
bis IV verwendet wurden, waren folgende: 

.0 



<D i,2 # 4-c 6 h 3 (co 2 ch 2 ^h-\:h 2 ) 3 



A 



A 



CH 2 -CHCH 2 -A-CH 2 CH-CH 

(2) A = -OCH 2 CH 2 CH 2 CH 2 0- 

(3) A = -O-@-C(CH 3 ) 2 -@-0- 

(4) A = -0(CH 2 CH0] n ; Xqu.Gew. -175-205 

R 

(Dow Epoxyharz DER 736) 

(5) gleiches A wie in (4). JSqu.Gew. =305-335 

(Dow Epoxyharz DER 732). 
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Beispiele 23 bis 32 

Das Verfahren der Beispiele 1 bis 23 wurde unter Verwendung 
von gewebtem Oacron 54 als zu testendes Gewebe wiederholt. 
Die Ergebnisse sind in der Tabelle II zusanunengestellt . 
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Beispiele 33 bis 42 

Nach dem Verfahren der Beispiele 1 bis 23 wurden doppelt 
gestrickte Tuchproben aus Dacron 56 behandelt, urn die Ladungs 
verteilung, die Benetzbarkeit und die Dochteigenschaften zu 
bestimmen, die dem Tuch durch die hydrophilen Additive nach 
der vorliegenden Erfindung erteilt wurden. Die Ergebnisse 
sind in der Tabelle III zusammengestellt . 
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Beispiele 43 bis 47 

Das Verfahren der Beispiele 1 bis 23 wurde unter Verwendung 
von Tuchproben aus einem doppelt gestrickten Dacron 56 wie- 
derholt. Die Benetzbarkeit, Dochteigenschaf ten und Ladungs- 
verteilung der Proben wurden nach Erhitzen und, nachdem die 
erhitzten Proben 10 Waschzyklen ausgesetzt worden waren, be 
stiramt. Die dabei erhaltenen Werte, die in Tabelle IV zusam- 
mengestellt Bind, zeigen, daB hydrophile Additve in dem 
Stoff noch nach lO Waschzyklen verblieben sind. 
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Beisplele 48 bis 52 

Nach dem Verfahren der Beispiele 1 bis 23 wurden doppelt 
gestrickte Stoffproben aus Polyester Dacron 56 mit einem 
fltissigen Medium behandelt, das das ausgewShlte hydrophile 
Additiv, den ausgewMhlten polyfunktionellen Reaktionspartner 
und den Stickstof fkatalysator enthielt. Nach dem Lufttrock- 
nen der behandelten Proben wurden die Stoffe bei 140 Oder 
160°C wahrend unterschiedlicher Zeiten erhwitzt, und der 
Prozentsatz an Additiv, der nach 10 Waschzyklen auf den Stof- 
fen verblieben war, wurde bestimmt. Die Additivkonzentration 
auf dem Stoff nach dem Erhitzen und vor dem Waschen wurde mit 
100 % angenommen. Die Ergebnisse sind in der Tabelle V zusammen- 
gestellt, wo die auf dem Stoff verbliebene Additivmenge als 
Funktlon der Erhitzungszeit und Temperatur ausgedrtickt ist. 
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Abstract 


Hydrophiiic additives are provided which may be introduced into fibrous articles to provide improved 
water absorbency and charge dissipation properties which resist abrasion and laundering. The 
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